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TEKNISKT OMRADE 

Foreliggande uppfinning avser ett reflekterande antennarrangemang, i synnerhet ett 
antennarrangemang innefattande ett forsta lager bestaende av ett icke ledande material 
och ett andra reflekterande lager. 

Uppfinningen avser aven en kommunikationsanordning innefattande namnda 
antennarrangemang. 

UPPFINNINGENS BAKGRUND 

I US 4,323,069, ar ett absorberande hofje for reducering av det reflekterande tvarsnittet 
over en metalllsk yta tillhandahallet, vilkeT innefattar ett lager N-dopat material narliggande 
metallytan, det N-dopade materialet med en stigande halvledarkonduktivitetkarakteristlk 
fran den utvandiga ytforbindning av materialet till gransytan for den metalliska ytan, ett 
andra lager med "P n -dopat material med en stigande halvledarkarakteristik fran dess 
utvandiga yta till dess forbindelse med det N-dopade materialet inuti den. I den foredragna 
utforingsformen, ar ett tredje lager med P-material placerat utanpl det andra lagret. De 
forsta och andra lagren har ytterligare elektriska kopplingar funktionellt forbundna med 
dem, sa att en anbringad spanning kan tas tillvara for att variera den elektriska 
karakteristiken hos holjet. Uppfinningen anvander halvledande p-n-forbindningar for att 
reglera dess resistivitet under den anbringade elektriska signalen (t ex DC bias). 

Nackdelar med den avsedda losningen an 

• Biasstrommen kan bli oacceptabelt hog, for stora delar av antennen, 

• Tjockleken som kravs for utforande av verklig absorbering kan bli for stor (1 turn) 
for praktiska applikationer, i synnerhet i ombord och/eller i stora antenner, 

• Andringstakten for resistiviteten hos absorbtionslagret ar extremt litet beroende pi 
den extremt tunna tjockleken hos p-n-forbindningen och harav dess extremt stora 
ka pad tans, 

• Antennen ar endast anvandbar for styrbar absorbtion. De reflekterade 
energinivaerna ar sma. 

I den tyska patentansokan, DE 43 32 042, visas en elektriskt reglerbar interferensantenn, 
viiken baseras pa en elektrokemiskcell med transparenta ledande plattor som tjanar som 
speglar for Farby-Perot resonatorn. Denna antenn ar av reflekterande typ, dar 
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reflektionskoefficienten okar beroende av interferensen i Fabry-Perot etalonet, dar 
avstandet mellan speglarna har valts till Xg/4 vld operationsfrekvens, f. 

o (c Je) 

Xg ar vaglangden i Fabry-Perot etalonet: Ag = — ^ — , dar X ar den dielektriska konstanten 

inuti etalonet. 



Nackdelar med den avsedda losnlngen ar: 

Antennen ar en absorberande typanordning, dar resistiviteten, foljaktligen 
reflektions- och transrnissionskoefficlenterna regleras beroende pa den 
elektriska regleringen av reslstivlteten inuti Fabry-Perot etalonet (Resonator). 
10 - Beroende pa den inre resonanskaraktaren hos Fabry-Perot etalonet ar denna antenn 

smalband, och kan endast producera regleramplituden hos de sanda eller 
reflekterade elektromagnetiska vagorna. 

Denna anordning ar till sin natur lagvarvig beroende pa Red-Ox-Reaktion som 
anvands i anordningen for att reglera resistiviteten. 
15 - Omfattningen pa regleringen (lackage) ar stor, i synnerhet for antenner med stor 

area. 



Andra reflekterande antenner ar kanda: exempelvis EP 232 Oil, visar en transponder, som 
mottager signaler fran en avlasare, modulerar derm, och reflekterar dem tilibaka till en 

20 avlasare for att slappa igenom informationen innesluten i svarsstationen till avlasaren. Forst 
disponeras ledande material pa den forsta ytan av det icke ledande elementet vid en forsta 
ande av elementet. Det andra ledande materialet pa den andra motstaende ytan av det icke 
ledande elementet vid den andra anden av elementet definierar en dipol med det forsta 
materialet. Det andra materialet ar foretradesvis triangulart i konfiguration. En elektrisk 

25 ledningsforing pa det icke ledande elementet producerar reflekterande signaler som har 
modulerats vid en sarskild frekvens fran signalen som avlasaren har sant for att fa igenom 
information innesluten i svarsstationen till avlasaren. Dipolen ar elektriskt kopplad till det 
ledande materialet och okar en impedansmatchning mellen dipolen och den elektriska 
ledningsforingen. Det ledande materialet har en forsta lag impendansdel delad i tva delar 

30 sammankopplade parallellt for att astadkomma en utokad effektiv stracka pa ett relativt 
litet avstand, och har en andra del, foretradesvis en tobaksflata, med vasentligen hogre 
impedans an den forsta delen sammankopplad i serie med den forsta delen. Den forsta 
delen omvandlar antennimpedansen till ett lagt varde och den andra delen omvandlar den 
laga impedansen till den elektriska kretsmodulimpedansen. 

35 

I WO 92/09906 visas ett system for att upptacka objekt av olika slag, for att hitta offer for 
laviner, delar av fartygsvrak etc., for att varna for riskabla ingripande etc., bestaende av en 
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sandare och en svarsstation. En signal utsand frln sandaren reflekteras av svarsstationen i 
form av en overton av den sanda signalen. Svarsstationen som kan vara dubbelsidig med 
en reflektor emellan, bestir av en antenn med en eiler flera halvledare, en reflektor och en 
melianliggande dielektrisk dimension for att ge den refiekterade utsignalen maximal styrka. 
Dielektrikumet (den dielektriska dimensionen) kan vara en integrerad del av en kladsel eller 
ett foremal. 



SAMMANFATTNING AV UPP FINNING EN 

Det huvudsakliga syftet med den foreliggande uppfinningen ar att astadkomma en 
10 reflektorantenn, foretradesvis en styrbar antenn, vilken: 

ar baserad pa dielektriska material med laga forluster som inte bara tillhandahaller 
storlek, utan aven faspolariseringsstyrning av de refiekterade signalerna med 
minimal absorbering av de elektromagnetiska vagorna (dvs. reflekterande antenn 
med laga forluster), 

15 - har kort vaxlings(styr)tid, vilket tillater hoghastighetsmodulering av den refiekterade 

energin, och foljaktligen tillhandahalla en anvandbar signal (information) ovanpa de 
refiekterade signalerna, 

tack vare de goda dielektriska egenskaperna ar styr(lacknings)strommen och 
energin liten, vilket ar onskvart hos fjarrantenner, och antenner som fungerar utan 
20 underhall och energitillforsel langre tidsperioder. 



Ytterligare syfte med uppfinningen ar att astadkomma en kommunikationsanordning som 
anvander antennen enligt uppfinningen. 

25 For dessa andamal, har det dielektriska materialet i det inledningsvis namnda 

antennarrangemanget en variabel dielektricitetskonstant. En elektromagnetisk straining 
som passerar genom namnda forsta lager och atminstone delvis reflekteras av namnda 
andra lager ar modulerad genom att variera namnda variabla dielektricitetskonstant hos 
namnda forsta lager, 

30 

Enligt en aspekt av uppfinningen innefattar antennarrangemanget vidare ett forsta 
elektrodlager, ett andra elektrodlager, ett tredje lager och ett tredje elektrodlager. Namnda 
forsta lager ar en piatta gjord av ett elektriskt avstambart dielektriskt material. Plattan 
bestar av nagot av ferroelektrisk, keramik, polymerer eller kristalliner. De forsta och andra 
35 elektrodlagren ar gjorda av material som ar transparenta till namnda elektromagnetiska 
straining, som tillater stralningen att passera i riktning mot det andra lagret. I en 
utforingsform, ar de forsta och andra eiektrodiagrena anordnade pa motsatta sidor av 
namnda forsta lager. I en annan utforingsform, ar de forsta och andra eiektrodiagrena 
anordnade inuti namnda forsta lager. Saledes ar en moduleringssignal anbringad pa 
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namnda forsta och andra elektrodlager for att andra namnda variabla dielektriska 
karakteristiken hos namnda forsta lager. Enljgt en utforingsform ar namnda andra lager en 
platta anordnad som en elektromagnetisk stralningssensor. Det andra lagret pa en sida ar 
forsedd med namnda andra lager, vilket ar ett icke-transparent elektrodlager och pa en 
5 motsatt sida med namnda tredje elektrodlager, vilket ar ett transparent elektrodlager. Det 
andra lagret har en storre tjocklek an namnda forsta och andra elektrodlager. Vidare bestar 
det tredje lagret av en halvledande platta anordnad med en schottkysparr. Saledes ar 
namnda tredje lager anordnad att transformera namnda infallande elektromagnetiska 
straining till lagfrekventa eller DC-elektriska signaler, vilka ar extraherade fran namnda 

10 andra lager och tredje elektrodlager. Enligt en utforingsform bestar namnda forsta lager av 
ledande band, vilka reducerar de kapacitiva kopplingarna mellan elektrodlagren. Det ar 
aven mojligt att anordna namnda forsta och andra elektrodlager innehallande galler med 
elektroder innefattande tunna tradelektroder inbaddade i namnda forsta dielektriska lager, 
vilket ger reducerad spanning hos de modulerade signalerna, och mindre kapacitans mellan 

15 elektroderna. 

Enligt en annan aspekt av uppfinningen, ar namnda forsta lager en dielektrisk platta 
mekaniskt anordnad till namnda andra lager bestaende av ett metalliskt lager. Plattan ar 
kanslig for temperatur och/eller mekaniskt tryck. Det ar mojligt att tillata 
20 temperaturvariationer variera namnda dielektriska karakteristik hos namnda platta. 

•a 

Andring av namnda icke-ledande karakteristik utovas genom mekanisk paverkan. Genom 
att lagga pa alternativa krafter pa namnda platta eller en frontplatta i kommunikation med 
namnda platta kan ocksa frambringa den mekaniska spanningen. 

25 I en foredragen utforingsform, innefattar antennen ett frontlager, vilket ar anordnat att 
koppla elektromagnetisk straining in i och ut ur namnda forsta lager. Frontplattan har en 

O ^ r I 

tjocklek pa , — , dar e 2 =^je 1 ar dielektricitetskonstanten hos namnda andra lager, och 
Ci ar dielektricitetskonstanten hos namnda forsta lager. 

30 Uppfinningen avser aven en kommunikationsanordning for att ta emot, modulera och sanda 
elektromagnetisk straining. Anordningen innefattar en kommunikationsmodul, en 
sandare/sandaremottagare, en mottagare, namnda kommunikationsmodul innefattar ett 
antennarrangemang innefattande ett forsta lager bestaende av ett dielektriskt material och 
ett andra reflekterande lager. Det dielektriska materialet har en variabel dielektrisk 

35 karakteristik och en elektromagnetisk straining som passerar genom namnda lager och 
reflekteras atminstone delvis av namnda andra lager moduleras genom att variera namnda 
variabla dielektriska karakteristik hos namnda forsta lager beroende pa utsignaler fran 
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namnda elektriska modul. Kommunikationsmodulen innefattar huvudsakligen en elektronisk 
modul, en mikrovagssensor, namnda antennarrangemang och en spanningskalla. Den 
elektriska enheten ar anordnad att generera lagfrekventa moduleringssignaler. 
Mikrovagssensorn transformerar en inkommande elektromagnetisk stralningssignal till 
5 lagfrekventa eller DC-elektriska signaler och sander signalerna till den elektroniska 
rnodulen. 



Uppfinngen avser aven en metod att modulera en Infallande elektromagnetiskstralning i ett 
antennarrangemang som innefattar ett forsta lager bestaende av ett dielektriskt material 
10 med en variabel dielektrisk karakteristik och modulera namnda elektromagnetiskastralning 
som passerar genom namnda forsta lager och som atminstone delvis reflekteras av namnda 
andra lager genom att variera namnda variabla dielektriska karakteristik hos namnda forsta 
lager. 



15 KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

I det foljande kommer uppfinningen att detaljerat beskrivas pa ett icke begransande satt, 
och med hanvisning till narslutna ritningar, i vilka: 

Fi 9- * ar ett blockdiagram over kommunikationsanordningen enligt uppfinningen, 

R 9- 2 illustrerar ett mer detaljerat blockdiagram over kommunikationsanordningen 

20 i Fig.l, 

Fi 9- 3 a r e tt tvarsnitt genom en sektion av atennarrangemanget, enligt en forsta 

utforingsform av uppfinning, 
Fig. 4a ar ett tvarsnitt genom en sektion av antennarrangemanget, enligt en andra 

utforingsform av uppfinningen, 

25 Fig. 4b ar ett tvarsnitt framifran genom en sektion av antennarrangemanget, enligt 

Fig. 4a, 

Fig. 5a ar ett tvarsnitt genom en del av en sektion av antennarrangemanget, enligt 

en tredje utfdringsfrom av uppfinningen, 

Fj 9- 5b a r ett tvarsnitt framifran genom en del av antennarrangemanget, enligt Fig. 

30 5a, och 

Fi 9- 6 ar ett tvatsnitt genom en sektion av antennarrangemanget, enligt en fjarde 

utforingsform av uppfinningen. 



DETAUERAD BESKRIVNING AV UTFORINGSFORMERNA 
35 Ett generellt koncept av en kommunikationsanordning 10, som anvander en anordning 
enligt uppfinningen, illustreras schematiskt i Fig. 1. Kommunikationssystemet innefattar en 
kommunikationsmodul 20, en sandare/sandaremottagare 30, en mottagare 40. En 
mikrovagsbarare 50 eller annan elektromagnetiskstralning sands fran (den kraftfulla) 
sandaren/mottagaren 30. Mikrovagsbararen kan moduleras eller demoduleras med 
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kontinuerlig vlg (Continues Wave, CW). En fjarrantennenhet (ej visad) kommunicerar med 
kommunikationsmodulen 20. Antennen och kommunikationsmodulen innehafler inte 
mikrovagskallor. Istaliet anvander den, den infallande mikrovagsenergin, modulerar den, 
och reflekterar mikrovagen tillbaka till orginal sandar-/mottagarmodulen eller till en annan 
5 mottagarmodul(er). Den reflekterade mikrovagen 51 kan amplitud- och/eller fasmoduleras. 



Kommunikationsmodulen 20, som visas i Fig. 2, innefattar huvudsakligen en elektronisk 
modul 21, en mikrovagsensor 22, en antenn 23 och en spanningskalla 24. Den elektriska 
enheten 21 innehaller sensorer och minne etc., och ar anordnad att generera lagfrekventa 
10 moduleringssignaler. Mikrovagssensorn 22 transformerar inkommande mikrovagssignaler 
50 till lagfrekventa eller DC-elektriska signaler och sander signalerna till den elektroniska 
modulen 21. Nataggregatet 24 kan vara ett batten med lang livslangd for en fjarrmodul 
eller nagot annat passande sedvaniigt nataggregat. 

15 Nyckelkomponenten i arrangemanget, enligt uppfinningen, ar antennen. Den tlllater 

modulering och reflektering av den infallande mikrovlgsenergin. Den har hog reflektlon och 
kraver lite DC-energi for att modulera de reflekterade mikrovagssignalerna. 

En utforingsform for en antenn 330 enligt uppfinningen illustreras i Fig. 3. Antennen 330 
20 bestar av ett forsta lager 331, ett andra lager 332, ett forsta elektrodlager 333, ett andra 
elektrodlager 334, ett tredje elektrodlager 335, ett fjarde elektrodlager 336 och ett 
frontlager 337. 



Det forsta lagret ar en platta 331 anordnad som en modulerlngsplatta och gjord av ett 
25 elektriskt avstambart dielektriskt material, sasom ferroelektronik, keramik, polymerer eller 
kristalliner, t ex BaTi0 3 . Den dielektriska konstanten for detta material glr att andra 
(reglerbar) med en anbringad moduleringssignal, genererad i den elektroniska modulen 21. 
De forsta och andra elektrodlagren 333 respektive 334, ar tillverkade av material som ar 
transparenta for mikrovagssignalerna, t ex ledande-, haivledande- eller metalllager, med er 

30 tjocklek pa 6 « ' dSr f * r den elektromagnetiska stralnlngsfrekvensen, jar lagrets 

konduktanskonstant. 



Moduleringssignalen fran den elektroniska modulen 21 anbringas pa terminalerna 338. Det 
andra lagret ar en platta 332 anordnad som en mikrovagssensor. Den ar forsedd med ett 
35 tjockt och for mikrovagor icke-transparent elektrodlager (fjarde lagret) 336 och ett tunt 

transparent elektrodlager (tredje lagret) 335. Det tredje lagret kan besta av t ex metall eller 
andra ledande material. Tjockleken, dvs den icke transparenta nivan, hos det tredje 
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elektrodlagret 335 ar storre an tjockleken pa elektrodlagren 333 och 334 och det reflekterar 
storsta delen av mikrovagsenergin. Endast en liten del av energin sands genom det tredje 
elektrodlagret in i det andra lagret 332. Det andra lagret 332, sorn kan besta av, 
exempelvis en halvledande platta med en schottkysparr, transformerar mikrovagssignalerna 
5 till lagfrekventa eller DC-elektriska signaler, vilka ar extraherade fran terminalerna 339 som 
ar forbundna med elektroderna 335 och 336, och anbringade pi den elektroniska modulen 
21. Pa anblick av en infallande mikrovagsenergi, aktiverar de genererade signalerna den 
elektroniska modulen 21, vilket genererar moduleringssignalerna, dvs. anvandbara signaler 
som har sparats och/eller genererats i den elektroniska modulen for att anvandas for 

10 modulering av signaler 51 sands tillbaka. Dessa signaler anbringas pa terminalerna 338 som 
ar forbundna med elektroderna 333 och 334, vilket resulterar i modulering av den 
dleiektriska konstanten I plattan 331. Moduleringen av den dielektriska konstanten i plattan 
331 andrar (modulerar) mikrovagssignalernas fashastighet. Med andra ord ar de 
reflekterade mikrovagssignalerna fas- (och/eller amplitud) modulerade enligt informationen 

15 som ska sandas. 

Det extra frontlagret 337 ar en platta som anvands for mer effektiva kopplingar for 
mikrovagssignaler In i och ut ur plattan 331. Tjockleken pa plattan Sr dar e 2 - JT 

ar plattans 332 dielektriska konstant, och e x ar plattans 331 dielektriska konstant. 

20 

En alternativ utforingsform for antennen 430, enligt uppfinningen, illustreras i Fig. 4a och 
4b, dar Fig. 4a ar ett snitt genom antennen och Fig. 4b ar en vy framifran genom lagret 
437. Samma hanvisningsbeteckningar hanvisartill samma strukturdetaljer som i Fig. 3. I 
denna utforingsform, bestir det forsta elektrodlagret 433 av konduktiva smalband 
25 anordnade for att reducera kapacitansen mellan elektrodlagren 433 och 434. Darfor ar 
antennens tidskonstant x=RC minskad vilket leder till okade arbetshastigheter. Denna 
design ar att foredra for hoghastighetsantenner. 



Fig. 5a och 5b visar vidare modifikationer av antennen, betecknade 530. Fig. 5a ar ett snitt 
30 genom antennen och Fig. 5b ar en vy framifran langs med en linje genom lagret 537. De 
forsta och andra elektrodlagren bestar av galler med elektrodlager 533a-533c och 534a- 
534c innefattande tunna tradelektroder inbaddade i det dielektriska lagret 531. Designen 
ger moduleringssignalen reducerad spanning, och mindre kapacitans mellan elektroderna 
533 och 534, vilket resulterar i hog driftshastighet. Fig. 5b illustrerar 
35 elektrodkonfigurationen i ett av elektrodlagren. Antalet sadana elektrodlager kan vara fler 
an tva. Fig. 5a visar en antenn 530 med tre elektrodlager. 
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Ytteriigare en utforingsform for en antenn 630 illustreras i Fig. 6, vilken motsvarar en 
mycket enkei antenndesign. I denna utforingsform anvands inga elektroniska eller 
elektriska komponenter i systemet. Antennen 630 innefattar en dielektrisk platta 631. Den 
ar mekaniskt anordnad pa ett metallager 640. Plattan 631 ar kanslig for temperatur, 
5 mekaniskt tryck (t ex ferroeiektronik) eller annan mekanisk paverkan etc. Forandringar i 
temperatur, kommer exempelvls att resultera i forandring av plattans 631 dielektriska 
konstant. Ytteriigare forandringar kan extraheras, t ex medelst mekanisk spanning, vilken 
uppstar beroende pa skillnader i plattans 631 och metallens 640 termiska 
expansionskoefficienter. Den mekaniska spanningen kan aven frambringas genom att 

10 anbringa vaxlande krafter 641 och/eller 642 pa plattorna 631 respektive 637. Plattan 637 ar 
en kopplingstransformator, som i de foregaende fallen. Mikrovagssignalerna som fors in i 
plattan 631 kommer att fasmoduleras enligt forandringarna av den dielektriska konstanten 
kand av plattan 631 beroende pa forandringarna i temepratur eller mekeniskt tryck. 
Modulerade mikrovagssignaler kommer sedan att reflekteras fran metallplattan 640 och 

15 sandas tillbaka, barande pa den modulerade informationen. 



Det refiekterande lagrets position ar inte begransad till en av det dielektriska lagrets sidor; 
det kan aven vara placerat inuti det dielektriska lagret. 

20 Antennen och kommunikationsanordningen enligt uppfinningen passar sarskilt val i 
applikationer i vilka systemet kan arbeta utan nlgon eller en speciellt spanningskalla. 
Sadana applikationer kan innefatta: 

Tradlosa datornatverk i vilka antennen ar anordnad som en del av natverkets 
sandar/mottagarkort inuti (eller i kommunikation med) datorn, 

25 ' Del av basstationsandare/-mottagare i kommunikationsnatverk (cellular/icke- 

cellulara), 

Antennarrangemang i en mobil station, 

Passiv kommunikationsanordning, t ex for jarnvagar, anordnade i jarnvagssparen, 
Passiv transponder for att spara foremal, 
30 - Etc. 



Framforallt i ett tradlost kommunikationssystem, i vilket en basstation ar anordnad for att 
sanda med en energi, kan kommunikationsanordningar enligt uppfinningen vara en del av 
den mobila stationen. Detta medfor att behovet av en energikalla for overforingar i den 
35 mobila stationen kan reduceras eller elimineras. 



Uppfinningen ar inte begransad till de visade utforingsformerna. Den kan varieras pa ett 
antai satt inom ramen for de narslutna patentkraven, och anordningen och metoden kan 
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implementeras pa ett antal satt beroende pa applikation, funktionsenheter, behov och krav 
etc. 
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PATE NTKRAV 

1. Ett antennarrangemang (23, 330, 430, 530, 630) innefattande ett forsta lager (331, 431, 
531, 631) bestaende av ett dielektriskt material och ett andra reflekterande lager (335, 
435, 535, 640), 
5 kannetecknat av 

att namnda dielektriska material har en variabel dielektriskt karakteristik och att en 
elektromagnetisk straining (50) som passerar genom namnda forsta lager (331, 431, 531, 
631) och reflekteras atminstone deivis av namnda andra lager (335, 435, 535, 640) 
moduleras genom att variera namnda variabla dielektriskt karakteristik hos namnda forsta 
10 lager. 



2. Antennarrangemang enligt krav 1, 
kannetecknat a v 

att namnda antennarrangemang (330, 430, 530) vidare innefattar ett forsta elektrodlager 
15 (333, 433, 533) och ett andra elektrodlager (334, 434, 534). 

3. Antennarrangemang enligt krav 1 eller 2, 
kannetecknat a v 

att namnda antennarrangemang (330, 430, 530) vidare innefattar ett tredje lager (332, 
20 432, 532) och ett elektrodlager (336, 436, 536). 

4. Antennarrangemang enligt nagot av kraven 2 eller 3, 
kannetecknat av 

att namnda forsta lager ar en platta (331, 431, 531) gjord av ett elektriskt avstambart 
25 dielektriskt material. 



5. Antennarrangemang enligt krav 4, 
kannetecknat a v 

att namnda platta bestar av nagot av ferroelektriskt material, keramik, polymerer eller 
30 kristalliner. 



6. Antennarrangemang enligt krav 2, 
kannetecknat a v 

att namnda forsta och andra elektrodlager (333, 433, 533, 334, 434, 534) ar gjorda av ett 
35 material som ar transparent for namnda elektromagnetiska straining. 



7. Anntennarrangemang enligt krav 2, 
kannetecknat a v 
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att namnda forsta och andra eiektrodlager ar anordnade pa motsatta sidor om namnda 
forsta lager. 

8. Antennarrangemang enligt krav 2, 
5 kannetecknat av 

att namnda forsta och andra eiektrodlager ar anordnade inuti namnda forsta lager. 

9. Antennarrangemang enligt krav 7 eller 8, 
kannetecknat a v 

10 att en modulationssignal appliceras pa namnda forsta och andra eiektrodlager for att andra 
namnda variabla dielektriska karakteristik hos namnda forsta lager. 

10. Antennarrangemang enligt krav 3, 
kannetecknat a v 

15 att namnda tredje lager ar en platta (332, 432 7 532) anordnad som en elektromagnetisk 
stralnlngssensor. 

11. Antennarrangemang enligt krav 10, 
kannetecknat a v 

20 att namnda tredje lager vld en sida ar forsett med namnda andra lager (335, 435, 535), 
vilket ar ett icke-transparent eiektrodlager och vid en motsatt sida med namnda tredje 
eiektrodlager (336, 436, 536), vilket ar ett transparent eiektrodlager. 

12. Antennarrangemang enligt nigot av kraven 2-11, 
25 kannetecknat av 

att namnda andra lager (335, 435, 535) har en storre tjocklek an namnda forsta och andra 
elektrolager. 

13. Antennarrangemang enligt nagot av kraven 2-12, 
30 kannetecknat a v 

att namnda tredje lager (332, 432, 532) bestar av en halvledarplatta anordnad med en 
schottkysparr. 

14. Antennarrangemang enligt krav 13, 
35 kannetecknat av 

att namnda tredje lager (332, 432, 532) ar anordnat att transformera namnda infallande 
eiektromagnetiska straining till lagfrekventa eller DC-elektriska signaler. 



15. Antennarrangemang enligt krav 14, 
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kannetecknat a v 

att namnda signal ar extraktherad fran namnda andra lager och tredje elektrodlager. 

16. Antennarrangemang enligt krav 2, 
5 kannetecknat av 

att namnda forsta elektrod (433) lager bestar av ledande band. 

17. Antennarrangemang enligt krav 2, 
kannetecknat a v 

10 att namnda forsta och andra elektrodlager bestir av galler med elektroder (533a-533c; 
534a-534c) innefattande tunna tradelektroder inbaddade I namnda forsta dlelektriska lager 
(531). 

18. Antennarrangemang enligt krav 1, 
15 kannetecknat av 

att namnda forsta lager ar en dielektrisk platta (631) mekanlskt anordnad till namnda andra 
lager (640) bestaende av ett metalliskt lager. 

19. Antennarrangemang enligt krav 18, 
20 kannetecknat a v 

att namnda platta (631) ar kanslig for temperatur och/eller mekaniskt tryck. 

20. Antennarrangemang enligt krav 19, 
kannetecknat a v 

25 att temperaturvariationer varierar namnda dielektriska karakteristik hos namnda platta 
(631). 

21. Antennarrangemang enligt krav 19, 
kannetecknat av 

30 att andring av namnda dielektriska karakteristik utovas genom mekanisk paverkan. 

22. Antennarrangemang enligt krav 21, 
kannetecknat a v 

att namnda mekaniska paverkan produceras genom att applicera alternativa krafter (641, 
35 642) pa namnda platta (631) eiler en frontplatta (637) i kommunikation med namnda platta 
(631). 



23. Antennarrangemang enligt krav 2, 
kannetecknat av 
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att namnda antennarrangemang innefattar ett frontlager (337, 437, 537), vilket ar anordnat 
att inkoppla elektromagnetiskt straining in i och ut ur namnda forsta lager. 



24. Antennarrangemanget enligt krav 23, 
5 kannetecknat av 

att namnda frontplatta har en tjocklek pa, — dar e 2 = -yje^ Sr 

dielektricitetskonstanten hos namnda tredje lager (332, 432, 532), och ^ar 
dielektricitetskonstanten hos namnda forsta lager. 



10 25. En kommunikationsanordning for mottagande, modulering och sandning av 
elektromagnetisk straining, 
k a n n e t e c k n a d av 

att namnda anordning innefattar en kommunikationsmodul (20), en sandare (30), och en 
mottagare (40), varvid namnda kommunikationsmodul (20) innefattar ett 

15 antennarrangemang (23, 330, 430, 530, 630) innefattande ett forsta lager (331, 431, 531, 
631) bestaende av ett dlelektrlskt material och ett andra reflekterande lager (335, 435, 
535, 640), namnda dleiektriska material med en variabel halvledarkarakteristik och en 
elektromagnetisk straining (50) som passerar genom namnda forsta lager (331, 431, 531, 
631) och som atminstone delvls ar refiekterad av namnda andra lager moduleras genom att 

20 variera namnda variabla dielektriska karakteristik hos namnda forsta lager med hansyn till 
utsignalen frin namnda elektriska modul. 



26. Kommunikationsanordning enligt krav 25, 
kannetecknad av 
25 att namnda kommunikationsenhet (20) huvudsakligen innefattar en elektrisk modul (21), 
en mikrovagssensor (22), namnda antennarrangemang (23) och en energikalla (24). 



27. Kommunikationsanordning enligt krav 26, 
kannetecknad a v 
30 att namnda elektriska enhet (21) ar anordnad att generera lagfrekventa 
moduleringssignaler. 



28. Kommunikationsanordning enligt kraven 26 eller 27, 
kannetecknad a v 
35 att namnda mikrovagssensor (22) transformerar en inkommande elektromagnetisk 

stralningssignal (50) till lagfrekventa eller DC-elektriska signaler och sander signalerna till 
den elektronlska modulen (21). 
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29. Kommunikationsanordning enligt kraven 25 till 28, 
kannetecknad av 

att namnda elektromagnetlska straining ar en barvag. 

5 

30. I ett antennarrangemang (23, 330, 430, 530, 630) innefattande ett forsta lager (331, 
431, 531, 631) bestaende av ett dlelektriskt material och ett andra reflekterande lager 
(335, 435, 535, 640), en metod att modulera en infallande elektromagnetisk straining, 
kannetecknat av 

10 att anordna namnda dlelektriska material med en variabel halvledarkarakteristik och att 
modulera namnda elektromagnetiska straining (50) som passerar genom namnda forsta 
lager (331, 431, 531, 631) och som atminstone delvis ar reflekterad av namnda andra lager 
(335, 435, 535, 640) genom att variera namnda variabla halvledarkarakteristik hos namnda 
forsta lager. 
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